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. Uma pergunta foi feita: Qual das lâmpadas
corresponde a uma maior resposta num

painel solar? Uma lâmpada incandescente ou
LED? 

.Medimos a variação da iluminância de um LED
conectado ao painel solar em função da distância

e o ângulo de incidência



O comportamento dos
materiais varia em função do
tamanho do seu band gap
Existem materiais isoladores,
semi-condutores e condutores 
A band-gap corresponde à
energia mínima necessária
para que o eletrão transite de
banda .
Silício; Policristalino 



Dopagem tipo P: excesso de
"lacunas"
Dopagem tipo N: excesso de
eletrões
Quando se juntam
materiais P e N, cria-se uma
zona de depleção



Os fotões
saltam da
banda de
valência
para a de
condução,
gerando-se
uma
corrente
elétrica. 

FUNCIONAMENTO DE UMA 
 CÉLULA SOLAR 





EXPERIÊNCIA 1 



ILUMINÂNCIA EM
FUNÇÃO DA DISTÂNCIA 

CAIXA COM SENSOR E LED



LÂMPADA LED



LÂMPADA INCANDESCENTE









CONCLUSÃO DA
EXPERIÊNCIA 1 

QUANTO MAIS PRÓXIMO AO PAINEL, MAIOR
A TENSÃO GERADA PELO PAINEL SOLAR
 A LÂMPADA INCANDESCENTE PROVOCA

UMA MELHOR RESPOSTA DO PAINEL SOLAR



mantivemos uma distância fixa (73,4 cm -
incandescente e 46.6 cm - led) 

MEDIMOS A iLUMINÂNCIA a cada 10 graus 

Usamos um led para sinalizar a diferença de
potencial à medida que alteramos o ângulo de
incidência  

Usamos um telemóvel com sensor de luz e a
aplicação phyphox



EXPERIÊNCIA 2 



ILUMINÂNCIA EM
FUNÇÃO DO ÂNGULO 

medição com
transferidor e linha



LÂMPADA LED

LEI DO COSSENO DE LAMBERT



LEI DO COSSENO DE LAMBERT

LÂMPADA INCANDESCENTE



QUANTO MENOR O ÂNGULO DE
INCIDÊNCIA EM RELAÇÃO À NORMAL DO

PAINEL, MELHOR A TENSÃO GERADA 

CONCLUSÃO DA
EXPERIÊNCIA 2 



CONCLUSÃO GERAL
Células fotovoltaicas funcionam com base nas
junções de materiais P e N obtidos pela dopagem de
semi-condutores. 
A resposta do painel solar varia com o inverso do
quadrado da distância da fonte.
A resposta do painel solar em relação ao ângulo da
luz incidente segue a lei do cosseno de Lambert. 
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